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Medida de caudal
SITRANS F US Inline

Transmisor SITRANS FUS060

. Sinopsis

El SITRANS FUS060 es un transmisor basado en el tiempo de
propagacion y disefiado para la medicion ultrasénica de caudal
con sensores dedicados en la serie en linea FUS hasta

DN 3000. El SITRANS FUS060 se ha disefiado para ofrecer
unas altas prestaciones y es apto para caudalimetros de 1, 2y
4 vias.

. Beneficios

e Excelente resolucion de sefales para una relacion caudal
max./min. éptima

e Facil operacion guiada por menu con display de dos lineas y
cuatro elementos de entrada 6pticos, por eso, un rango ilimi-
tado de aplicaciones en areas con peligro de explosion

e Autovigilancia y autodiagnostico

e Funciona con hasta 4 vias

e ATEX Il 2 G Ex dem [ia/ib] IIC T6/T4/T3 Gb

¢ Montaje separado con una distancia respecto al sensor de
hasta 120 m

¢ 1 salida analdgica (4 a 20 mA), de serie con protocolo HART,
1 salida digital de frecuencia o impulsos, 1 salida de relé para
limite, alarmas, sentido de flujo

e PROFIBUS PA Perfil 2, 1 salida digital de frecuencia o impul-
S0s

. Diseno

El transmisor FUS060 se ha disefiado para el montaje separado
en zonas no peligrosas y también en zonas con peligro de ex-
plosion.

El transmisor esté previsto para la aplicacion con sensores del
tipo SONOKIT, SONO 3300 y SONO 3100 en un sistema de cau-
dalimetros.

El FUS060 se pide como parte de un sistema de caudalimetros
completo. También puede pedirse por separado como pieza de
repuesto y programarse manualmente con los datos del sensor.

] Gama de aplicacion

La aplicaciéon principal de los caudalimetros con el transmisor
SITRANS FUS060 es la medicion de caudales volumétricos en
la industria general, los sectores quimico y petroquimico, de ge-
neracion eléctrica, de aguas y aguas residuales, asi como de
varios tipos de aceites y gases liquidos.

. Integracion

La salida del transmisor se usa con frecuencia como entrada
para un sistema de automatizacion o para sistemas de lectura
remota.

El transmisor SITRANS FUSO060 ofrece salidas de corriente, im-
pulsos y de relé como estandar y admite las comunicaciones
HART o Profibus PA.

Los ajustes de las funciones de salida del transmisor se progra-
man individualmente mediante el teclado y el menu del display.

. Funciones

Displays y teclado

Para el manejo del transmisor SITRANS FUS060 se ofrecen:
e Unidad con teclado y display

e Comunicador HART

e PC/ordenador portétil y software SIMATIC PDM via comunica-
cion HART

e PC/ordenador portatil y software SIMATIC PDM via comunica-
cion PROFIBUS PA

min. 230 Q

]

F 2 g

Comunicador Mobdulo

Médulo de PC/
manejo y laptop

HART acopl. RS 232
Comunicacion HART
PROFIBUS DP / PROFIBUS PA
Term.
Maestro +\/ bus
Acopl.con | /|
alimentacion

Transmisor con interfaz
PROFIBUS PA

Comunicaciéon PROFIBUS PA

A través de la unidad de mando y visualizacion es posible la
operacion facil sin dispositivos adicionales. No es necesario
abrir la carcasa. Por esta razén los cambios pueden realizarse
también en el area con peligro de explosion.
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Display LCD

(2 lineas a 16 digitos
cada una con fondo
iluminado)

\/ Teclado 6ptico

©

Tecla de
infrarrojos

Unidad de mando y visualizacion

La seleccion de las diferentes funciones y parametros se realiza
mediante un menu en varios idiomas estructurado jerarquica-
mente y cuatro teclas de infrarrojos. Mediante cédigos se pue-
den seleccionar y modificar los parametros especificos, p. €j.

e Parametros de servicio como rango de medicion, unidades fi-

sicas o informaciones del aparato

e Valores limites de caudal, totalizador, velocidad del sonido o
amplitud del sonido

e Supresion de ruidos mediante atenuacion, niveles de error e
histéresis

e Parametros de visualizacion (display configurable sin restric-
ciones)

® Visualizacion con datos de volumen o masa

* Densidad como valor de introduccion estandar para convertir
volumenes en masas

e Medicion hacia adelante/hacia atras

e Direccion del caudal

e Funcion de diagnostico y valores de control

e Funciones de la salida PROFIBUS PA:
caudal, cantidad neta (volumen o masa), velocidad ultra-s6-
nica, amplitud ultrasénica, cantidad en avance (volumen o
masa), cantidad en retorno (volumen o masa)

* Funciones de la salida analogica:
caudal, velocidad ultrasénica o amplitud ultrasénica
e Funciones de la salida digital 1:
salida de impulsos, salida de frecuencia, limite, sentido del
caudal o estado del dispositivo
e Funciones de la salida digital 2:
limite, sentido del caudal o estado del dispositivo
e Simulacién de la sefial de salida via salida analégica, salida
digital 1y salida digital 2
El protocolo HART es implementado mediante la salida analo-
gica (salida de corriente). Esta opcién de comunicacion permite

parametrizar el instrumento con un ordenador/ordenador porta-

til y el software SIMATIC PDM.

En la version con PROFIBUS PA, la salida analdgica es susti-
tuida por una salida PROFIBUS PA, de naturaleza digital. En tal
caso, la parametrizacion del aparato - ademas del servicio lo-
cal- es posible via comunicacién PROFIBUS y SIMATIC PDM.
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. Datos técnicos

Entrada

Medicion

Diametros nominales y nimero de
vias

Longitud de cable max.

Caudal al medir la diferencia de
tiempo de propagacion de sefia-
les ultrasoénicas a través de trans-
ductores de ultrasonidos en
tubos de sensores DN 100 (4") ...
3000 (120") de 2 vias (de forma
opcional y segun el tamafio
seleccionado hay soluciones
especiales de 1 o de 4 vias)

2-path DN 100 (4") ... DN 3000
(120") (segun el tamafio,
opcionalmente también 1 viay
4 vias)

120 m (395 ft) (cable coaxial
apantallado). En la versién prote-
gida frente a explosiones, la lon-
gitud del cable del transductor se
limita a 3 m (9.84 ft) para cumplir
los requisitos de inmunidad a
interferencias eléctricas.

Para sistemas con tamafios

> DN 1500 (60"), se recomienda
una longitud méaxima del cable de
30 m (98.4 ft).

Salida analégica
Funciones

* Rango de sefial
® Limite superior
® Sefal en alarma
e Carga

® Sélo version PROFIBUS PA:

Salida de corriente programable
para caudal, velocidad del sonido
o nivel de amplitud.

Salida de corriente activa

(13,2 V < tensién en vacio < 15,8 V)
4...20mA

20 ... 22,5 mA, ajustable

3,6 mMA, 22 mA, 0 24 mA

Méx. 600 Q; para versiones no
protegidas frente a explosion

< 230 Q para comunicacion
HART

< 330 Q para version protegida
frente a explosiones

Salida analégica suprimida, susti-
tuida por interfaz PROFIBUS PA
digital

Salida digital 1
Funcion

® Sefial activa o pasiva, configura-
ble con logica positiva o negativa

® Para proteccion contra explosio-
nes (version ATEX) y version PRO-
FIBUS PA

e Funcion de salida, configurable

Salida de impulsos, frecuencia o
estado: programable para impul-
sos, frecuencia, alarma, limite o
estado.

Activa: 24 V DC, <24 mA,

R; = 300 Q

Pasivo: colector abierto, 30 V DC,
<200 mA

Solo pasiva: colector abierto,
30V DC, <100 mA

Salida de impulsos

e Ponderacion de impulsos
ajustable <5 000 impulsos/s

¢ Longitud de impulso ajustable
>0,1ms

Salida de frecuencia

* fenp Seleccionable hasta 10 kHz

Limite para caudal, totalizadores,
velocidad ultrasénica o amplitud
ultrasénica, estado del aparato,
sentido de flujo
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Salida digital 2
Funcion

® Relé, funcion NA o NC

¢ Para proteccion contra explosio-
nes (version ATEX)

e Funcioén de salida, configurable

e Solo version PROFIBUS PA:

Comunicacion via salida
analdgica 4 ... 20 mA

¢ PC/ordenador portatil o comunica-
dor HART con caudalimetro
SITRANS F

- Carga con conexion del médulo
de acoplamiento

- Carga con conexion del comuni-

cador HART
- Cable de conexion

- Protocolo

Salida de relé: programable para
alarma, limite o indicacion de
estado.

Capacidad de conmutacién
max. 5 W

Max. 50 V DC, max. 200 mA DC
Fusible de rearmado,

Ri=9Q

Max. 30 V DC, méax. 100 mA DC
50 mA AC (ver certificado de
prueba de prototipo CE)

Limite para

caudal, velocidad ultrasénica o
amplitud ultrasénica,

direccion del caudal

estado del aparato

No hay salida digital 2

min. 230 Q
(méx. 330 Q para version prote-
gida frente a explosiones)

min. 230 Q

2 hilos, apantallado < 3 km
(< 1.86 millas)

Varios hilos, apantallado

< 1,5 km (£ 0.93 millas)

HART, versién 5.1

Comunicacién mediante la
interfaz PROFIBUS PA

e Alimentacion

e Consumo del bus

Nivel 1 + 2 segin PROFIBUS PA

Sistema de comunicacién segun
IEC 61158/EN 50170

Alimentacion separada, instru-
mento a cuatro hilos

Tensién permitida en bus
9..32V

Ver certificados y homologacio-
nes

10 mA; £ 15 mA en caso de un
error en la limitacion de corriente
electrénica

Aislamiento eléctrico

Salidas de la alimentacion y aisla-
das entre si galvanicamente

Precision
Error de medicion (en condiciones
de referencia)

¢ Salida de impulsos

¢ Salida analégica 4 ... 20 mA
® Repetibilidad

Condiciones de referencia (agua)

® Temperatura de proceso en el sen-
sor conectado

® Temperatura ambiente en el trans-
misor

e Tiempo de calentamiento del
transmisor

<+ 0,5 % del valor medido
con0,5...10m/s o

<+0,25/V[m/s]% del valor
medido con caudal < 0,5 m/s

como salida de impulsos mas
+0,1% del valor medido, + 20 pA

<+ 0,25% del valor medido con
0,5...10m/s

25°C +5°C (77 °F + 9 °F)
25°C +5 °C (77 °F £ 9 °F)

30 min.

Condiciones nominales de
aplicacion

Condiciones ambientales
Temperatura ambiente

e Funcionamiento

20 ... +50 °C (-4 ... +122 °F)

® En zonas con peligro de explosion

e Almacenamiento
Clasificacion de la carcasa
Compatibilidad electromagnética

* Emision de interferencias
e Inmunidad a interferencias
Condiciones del fluido

® Temperatura de proceso

* Gases/solidos

Observe las clases de tempera-
tura

25 ... +80°C (-13 ... +176 °F)
IP65 (NEMA 4)

Para la aplicacion en entornos
industriales

Segun EN 55011/CISPR-11
Segun EN/IEC 61326-1 (industria)

El fluido medido debe ser compa-
tible con sefiales ultrasénicas.
Debe ser homogéneo y en una
fase para transmitir las sefiales
acusticas ultrasoénicas.

-200 ... +250 °C

(-328 ... +482 °F) (no afectado
directamente por la temperatura
del fluido)

Influencia en la precisién de la
medicién (aprox. un 3% de gases
o sdélidos, como méaximo)

Disefio
Version separada

Material de la carcasa

Soporte de montaje en pared
(version estandar y especial)

Peso del transmisor
Conexion eléctrica

El transmisor esta conectado con
los transductores a través de
cables apantallados especiales
(cables coaxiales) de 3 ... 120 m
(9.8 ft ... 395 ft)

En las versiones ATEX montadas
en la zona Ex sélo se utilizan
cables de 3 m (9.8 ft).

Fundicién de aluminio, pintada

Acero inoxidable
(version estandar: siempre incl.)

4,4 kg (9.7 Ib)
Pasacables (siempre incluido)

¢ Alimentacion y salidas de
corriente
- 2 x M20 (HART)/M25
(PROFIBUS) or
2 x NPT 2" (HART)

e Transductores/Sensor
- 2[4 x M16 o
2/4 x NPT 15"

Elementos de indicacion y
manejo

Display

e Display multiple:
Indicacion simultanea de 2 valores
discrecionales en dos lineas

Funcionamiento

Display LCD, dos lineas con 16
digitos cada una

Caudal, volumen, caudal masico,
masa, velocidad de flujo, veloci-
dad del sonido, indicaciones de
sefiales ultrasénicas, corriente,
frecuencia, indicaciones de
alarma

4 teclas de infrarrojos, menu
jerarquico mostrado con codigos

Alimentacion
Tension de alimentacion
® \/ersion estandar

® \ersion protegida frente a
explosiones

Fallo de alimentacién

Consumo de potencia

120 ... 2830 VAC £ 15 %
(50/60 Hz) o
19...30V DC/21...26 VAC

19...30VDC/21 ... 26 VAC

Ningun efecto durante 1 periodo
como minimo (> 20 ms)

aprox. 10 VA/ 10 W

Certificados y homologaciones
Proteccion contra explosiones

ATEX Il 2 G Ex dem [ia/ib] IIC
T6/T4/T3 Gb

T6 para medios < 85 °C (185 °F)

T5 para medios < 100 °C (212 °F)
T4 para medios < 135 °C (275 °F)
T3 para medios < 200 °C (392 °F)
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Cable coaxial

| Croquis acotados

Cable coaxial
estandar (75 Q)

Diametro exterior
Longitud

Material
(camisa exterior)

Temperatura ambiente

Cable coaxial con
conector recto SMB en
un extremo para cone-
xion al FUS060

Terminado en fabrica,
se puede acortar por
el lado del sensor

@ 5,8 mm

3, 15, 30, 60, 90,

120 m (9.84, 49.21,
98.43, 196.85, 295.28,
393.70 ft) entre el sen-
sor y el transmisor.

Polietileno negro

-10 ... +70°C
(14 ... 158 °F)

Cable coaxial para
altas temperaturas
(75 Q)

Diametro exterior

Longitud

Material (camisa exte-
rior)

Temperatura ambiente

Cable coaxial con
conector recto SMB en
un extremo para cone-
xion al FUS060

Terminacion fija, NO
se puede acortar

@5.13 mm (primera
parte de 0,3 m

(0.98 ft) hacia el trans-
ductor), @ 5,8 mm
(parte restante del
cable hacia el transmi-
sor, con conector SMB
en el extremo) y entre
estas partes una
conexioén por fusién en
caliente negra

@ 16 mm (longitud

70 mm)

3,15,30m

(9.84, 49.21, 98.43 ft)
entre sensor y transmi-
sor (max. 3 m

(9.84 ft)); longitud del
cable del transductor
para transmisores
montados en el area
protegida frente a
explosiones

PTFE, marrén (parte
de 0,3 m (0.98 ft) y
polietileno, negro
(parte restante de
cable)

-200 ... +200 °C
(-328 ... +392 °F)
(parte del cable PTFE
marrén hacia el trans-
ductor) y

-10 ... +70°C

(14 ... 158 °F) (parte
restante del cable de
polietileno negro hacia
el transmisor)
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SITRANS FUS060 con soporte de montaje estandar, dimensiones en mm
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SITRANS FUS060 con soporte de montaje especial opcional, dimensio-
nes en mm (pulgadas)

. Diagramas de circuitos

Conexion a tierra para pantalla del cable de sefiales
Salida digital 2 (relé) (s6lo con HART)
Salida digital 1 (activa/pasiva)

Salida analégica (activa) 4 ... 20 mA
(o PROFIBUS)

Alimentacion L/N con 120 ... 230 V AC
de corriente: L+/L- con 24 V AC/DC

Borne de tierra en PE
[
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SITRANS FUS060, Conexién eléctrica
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. Instrucciones de servicio, accesorios y repuestos del transmisor FUS060

Instrucciones de servicio

Descripcion Referencia
® Inglés A5E01204521
e Aleman A5E02123845

Toda la documentacion esta disponible en diferentes idiomas para des-

carga gratuita en

www.siemens.com/processinstrumentation/documentation

Accesorios

Descripcion Referencia Descripcion Referencia
Soporte de montaje estandar 7ME5933-0AC04 Process Device Manager SIMATIC PDM
en pared SIMATIC PDM Consulte la

Para obtener mas informacién Pagina 8/13,
sobre la herramienta c_apltl._ll’o Comu-
SIMATIC PDM, consulte la ~ Nicacién y Sof-
pagina 8/5, capitulo "Comuni- tware

cacion y Software"

Juego de soportes especiales 7ME5933-0AC05
de montaje en pared/tuberia

Médem HART para comunicaciones con FUS060 HART, PC y
SIMATIC PDM

Médem HART

Abrazadera de seguridad
para cubierta electronica con
placa de vidrio
(7ME5933-0AC01)

Repuestos

7ME5933-0AC06

Con conexion USB

7MF4997-1DB

Transmisor SITRANS FUS060, disponibles las versiones estandar y protegida frente a explosiones

La configuracion del transmisor se realiza en los cddigos de pedido del caudalimetro (junto con los sensores). La informa-
cion siguiente es sélo para pedir repuestos y con preajustes estandarizados fijos para un sistema de 2 vias DN 2000.

Descripcion

Version

Carcasa

Alimentacion

Referencia

FUS060, 230 V, HART, Transmisor para conexion IP65 (NEMA 4) 115 ... 230 VAC 7ME3050-2BA10-1BA1 - .
pasacables métricos separada 50/60 Hz ﬂ( o
FUS060, 230 V, HART, Transmisor para conexion IP65 (NEMA 4) 115 ... 230 VAC 7ME3050-2BA10-1BA2 ‘
pasacables imperiales separada 50/60 Hz
FUS060, 230 V, PROFIBUS, Transmisor para conexiéon IP65 (NEMA 4) 115 ... 230 VAC 7ME3050-2BA10-1DA1 o b i ]
pasacables métricos separada 50/60 Hz J
FUSO060, 230 V, PROFIBUS, Transmisor para conexién IP65 (NEMA 4) 115 ... 230 VAC 7ME3050-2BA10-1DA2
pasacables imperiales separada 50/60 Hz
FUS060, 24 V, HART, Transmisor para conexion IP65 (NEMA 4) 19...30V DC/ 7ME3050-2BA20-1BA1
pasacables métricos separada 21...26 VAC
FUS060, 24 V, HART, Transmisor para conexiéon IP65 (NEMA 4) 19...30V DC/ 7ME3050-2BA20-1BA2
pasacables imperiales separada 21...26 VAC
FUS060, 24 V, PROFIBUS, Transmisor para conexién IP65 (NEMA 4)  19...30V DC/  7ME3050-2BA20-1DA1
pasacables métricos separada 21...26 VAC
FUS060, 24 V, PROFIBUS, Transmisor para conexion  IP65 (NEMA 4) 19...30VDC/ 7ME3050-2BA20-1DA2
pasacables imperiales separada 21...26 VAC
FUS060, ATEX, 24 V, HART, Transmisor para conexion 1P65 (NEMA 4) 19...30V DC/ 7ME3050-2BA21-1CA1
pasacables métricos separada Homologacion  21... 26 VAC
ATEX

Pedido de transmisores de repuesto FUS060 preconfigurados solo por medio de PVR (peticion de variacion de producto - peticion

especial).
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Descripcion

Referencia

Descripcion

Modulo de manejo/
visualizacion

7ME5933-0AC00

Cubierta electrénica con
placa de vidrio (no protegida
frente a explosiones). Fundi-
cion de aluminio con revesti-
miento de poliéster
resistente a la corrosion
(min. 60 pm)

7ME5933-0AC01

Juego de pasacables M20

para la conexién de poten-

ciay salida de la version

ATEX FUS060, pléastico PA,

1en azul (ATEX Exi)y

1 gris (ATEX EX-€)

e Cables @5 ... 9mm
(0.20"... 0.35")

©-20 ... +95°C
(-4 ... +203 °F)

A5E02246356

.M -'

Cubierta para el cable y la
junta del sensor. Fundicion
de aluminio con revesti-
miento de poliéster resis-
tente a la corrosion

(min. 60 pm)

7ME5933-0AC02

Juego de pasacables

1/2" NPT para la conexion de
potencia y salida FUS060
(NPT), plastico PA gris,

2 unidades

e Cables@6 ... 12mm
(0.24"...0.47")

e-40 ... +100 °C
(-40 ... +212 °F)

A5E02246396

Tapa para alimenta-
cién/comunicacion. Fundi-
cion de aluminio con
revestimiento de poliéster
resistente a la corrosion
(min. 60 um)

7ME5933-0AC03

Juego de pasacables M25
para la conexion de poten-
cia y salida FUS060 PA
(M25), plastico PA gris,

2 unidades

e Cables@9 ... 16 mm
(0.35" ... 0.63")

.40 ... +100°C
(-40 ... +212 °F)

A5E02246378

Conexion PCBA del sensor
FUS060, solo versiones
estandar, 1 unidad

A5E02551331

Conexion PCBA del sensor
FUS060, sdlo version ATEX,
1 unidad

A5E02551334

Pasacables M16 x 1,5 fijado
para conexién de sensor
FUS060 (M16), plastico PA
gris, 2 uds. y 2 uds. ciegas.

e Cables@5...9mm
(0.20" ... 0.35")

.40 ... +100°C
(-40 ... +212 °F)

A5E02593526

Juego de pasacables M20
para la conexién de poten-
cia y salida FUS060 (M20),
plastico PA gris, 2 unidades

e Cables@6 ... 12mm
(0.24"...0.47")

e -40 ... +100 °C
(-40 ... +212 °F)

A5E02246350

Juego de pasacables

M16 x 1,5 para conexién del
sensor FUS060 (M16), laton
cromado, 2 unidades y

2 persianas

e Cables@5 ... 9mm
(0.20"...0.35")

e 20 ... +105 °C
(-4 ... +221 °F)

A5E02246369

Juego de pasacables

2" NPT para conexiéon de
sensor FUS060 (NPT),

4 unidades de manguito
M16 a 2" NPT y 4 unidades
%" NPT de juntas de plastico
PA gris

e Cables@5 ... 9mm

(0.20 ... 0.35")
¢-20 ... +100 °C
(-4 ... +212°F)

A5E02247877
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Cables para FUS060

Descripcion Longitud m (ft) Referencia
Cable coaxial para FUS060, (75 Q, méax. 70 °C (158 °F), PVC negro) 3(9.84) A5E00875101
(2 uds.) 15 (49.21) A5E00861432
30 (98.43) A5E01278662
60 (196.85) A5E01278682
90 (295.28) A5E01278687
120 (393.70) A5E01278698
Cable coaxial de a]ta temperatura para F(L)JSOGO; (gon transductor de alta tempera- 3 (9.84) A5E00875105
T a0 0 3 T 200 G352 [P FUC egro para Voo 5 40 51) — aseoogstass
(2 uds.) 30 (98.43) A5E01196952
Juegos de cables coaxiales especiales para sistemas criogénicos de baja tempe- 10 (32.84) A5E02085593
s con conccor SHE para Uasmger SITRANS FLSOE0, IFE 15(921)  ASED262088
(2 uds.) 30(98.43) A5E02085644
40 (131.23) A5E02085649
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